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(57) Abstract 

A system for informing bus ne- 
twork users about waiting times for buses 
at stops on the network. The system com- 
prises means (3-6) for generating and 
transmitting electrical signals representing 
the distance (d) between each bus (1) and 
the next stop (2), and a unit provided at 
each stop for receiving said signals, select- 
ing those which relate to the relevant stop, 
and displaying data relating to waiting 

times for approaching buses. Said system further comprises means for generating electrical signals representing two actual previ- 
ous average bus speeds over two different periods immediately preceding the signal generation time, as well as means for process- 
ing said average speeds in order to determine the waiting times to be displayed. 

(57) Abr£ge 

II s'agit d'un dispositif pour informer Ies usagers d'un reseau d'autobus sur les temps d'attente des autobus aux arrets de ce 
reseau, comportant des moyens (3-6) pour claborer ct emettre des signaux electriques representatifs de la distance (d) comprise 
entre chaque autobus (I) et l'arret "suivant" (2) et des moyens (7) affectes a chaque arret et agences de fa con a recevoir lesdits si- 
gnaux, a sfelectionner ceux, de ces signaux, qui concerned ledit arret et a afficher a cet arret des donnees relatives aux temps d'at- 
tente des "prochains" autobus. Ce dispositif comprend en outre des moyens pour eiaborer des signaux electriques representatifs 
de deux vitesses moyennes reelles passees d'autobus (1), s'etendant sur deux periodes differentes juste anterieures a I'instant 
d'61aboration des signaux et des moyens pour exploiter ces vitesses moyennes aux fins de determination des temps d'attente a af- 
ficher. 
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PerfeCtlPIUiementS — aiiX dispositifs pour informer leg 

usaaers sur les temps d f attente des autob us aux arrets 
d ! un rfeseau- 



5 L 1 invention est relative aux dispositifs pour 

informer les usagers des r6seaux d' autobus sur les temps 
d 1 attente des autobus aux arrets de ces r&seaux . 

Elle concerne plus particuli&rement, parmi ces 
dispositifs, ceux qui comportent : 

10 - d'une part, des ensembles 6metteurs pour 

^laborer des signaux 61ectriques repr£sentatifs de la 
distance comprise entre chaque autobus circulant sur une 
ligne du r6seau et l f arr§t "suivant" desservi par cet 
autobus, et pour feraettre ces signaux, notamment par voie 

15 61ectroraagn&tique, 

et, d' autre part, des organes recepteurs 
affect6s a au moins un arrSt et agencds de facon a 
recevoir lesdits signaux, a selectionner ceux, de ces 
signaux, qui concernent directement ou non ledit arr§t, 

20 S ^laborer a partir des signaux ainsi sfelectionnSs des 
donn6es relatives aux temps d* attente des "prochains" 
autobus, et a afficher lesdites donn§es. 

Dans des dispositifs connus de ce genre, il a d6ja 
§t6 propose d 1 adopter, comme donnfees aff±ch&es, les temps 

25 d 1 attente eux-m§raes des prochains autobus aux arr§ts con- 
sidfer^s. 

Chacun de ces temps est dfeduit de la distance 
relev&e entre l f autobus et I'arr&t en faisant intervenir 
la Vitesse moyenne de 1* autobus sur sa ligne. 

30^ Ce param&tre "vitesse moyenne" est en general une 

donnfee fixe enregistree une fois pour toutes dans les 
dispositifs de calcul consid§r§s. 

Le recours a un tel parametre de valeur constante 
peut donner satisfaction, en particulier dans les cas ou 

35 la progression des autobus sur. la ligne comprenant 1 'arret 
concern^ par l'affichage est normale, c 1 est-a-dire cor- 
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respond au trafic moyen de ladite ligne, compte tenu 
notamment des temps d 1 arret necessaires aux f eux de 
signalisation, de la densite du trafic a l 1 instant 
considere. . • 

5 Mais la vitesse moyenne ci-dessus definie peut 

prendre des valeurs tres differentes. 

Entre les facteurs susceptibles de modifier ce 
pararaetre, il convient de distinguer ceux qui sont 
previsibles et ceux qui ne le sont pas. 
10 Parmi les premiers, on peut citer l'heure a 

laquelle est effectue l'affichage considere : il est bien 
connu en particulier que la densite du trafic urbain varie 
considerablement selon l'heure de la journee, la circula- 
tion d'un autobus pouvant etre parfaitement fluide aux 
15 heures creuses f par exemple tard dans la soiree, et au 
coritraire extreraement difficile aux heures de pointe. 

On peut citer egalement au titre des facteurs 
previsibles : 

la topographie du trajet emprunte par chaque 
20 autobus attendu, topographie faisant intervenir, par 
exemple, la presence de feux de signalisation -et meme 
eventuellement les horaires d^llumage de ces feux-, la 
largeur des rues empruntees, etc. 

ou encore I 1 experience passee (par exemple le 
25 ralentissement provoque par la presence d r un marche en 
plein air un jour donne de la semaine), etc. 

Des correctifs peuvent done etre introduits 
systematiquement pour corriger la vitesse moyenne intro- 
duite dans les organes recepteurs du dispositif d ! informa- 
30 tion de facon a tenir compte desdits facteurs previsibles. 

Mais il n'est pas possible de tenir compte de 
cette facon des facteurs imprevisibles tels que par 
exemple la formation d f un bouchon de circulation du a un 
accrochage entre deux vehicules, au stationnement abusif 
35 d'un vehicule sur la voie a emprunter par 1 ! autobus,.. 

Pour remedier a cet inconvenient, il a deja ete 
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3 

propose d' adopter comme facteur "vitesse moyenne" de 
chaque autobus attendu une variable basee sur au raoins une 
vitesse tnoyenne reelle passee de cet autobus prealablement 
mesuree et enregistree, vitesse concernant un trongon 
5 predetermine du parcours de cet autobus, delimite par deux 
balises fixes (document GB-A-2 178 210), 

Cette formule donne des resultats plus proches de 
la realite que 1' adoption d ! une constante pour la vitesse 
moyenne de chaque autobus. 

10 Mais elle presente les inconvenients suivants : 

si chaque trongon balise qui sert & mesurer la 
vitesse moyenne reelle passee est relativement court, le 
resultat de cette mesure est tres sensible aux circonstan- 
ces reelles fortuites susceptibles d'affecter localement 

15 et anormaleroent la circulation (presence de travaux, 
manoeuvre inopinee d 1 un vehicule . . • ) / 

- si chaque trongon balise qui sert a mesurer la 
vitesse moyenne reelle passee est au contraire relative- 
ment long, le resultat de la mesure ne peut tenir compte 

20 que partiellement des circonstances reelles de circulation 
qui regnent sur la portion aval dudit troncon, circonstan- 
ces qui presentent bien entendu une importance relative- 
ment grande pour 1 ' appreciation exacte du facteur "vitesse 
moyenne " . 

25 L' invention a pour but, surtout, de remedier a ces 

derniers inconvenients. 

A cet effet, les dispositifs d 1 information du 
genre ci-dessus selon 1 ' invention sont essentiellement 
caracterises en ce que, au titre de la "vitesse moyenne" 

30 de chaque autobus attendu, ils font" intervenir une 
quantite qui est' determines & partir d'au moins deux 
vitesses moyennes reelles passees d' autobus, s'etendant 
sur deux periodes dif f erentes anterieures a 1 ' instant 
donne considers . 

35 Dans des modes de realisation pref eres de 1 f inven- 

tion, on a recours en outre & I'une et/ou a 1 ( autre des 
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dispositions suivantes : 

le nombre des vitesses moyennes reelles passees 
d ! autobus est egal a deux, savoir v 1 et V 2 , calculees 
respectivement sur un temps relativement long et sur un 
5 temps relativement court juste anterieurs a 1' instant 
donne considere, et la vitesse moyenne passee retenue pour 
le calcul est une vitesse moyenne ponderee qui est egale 
a aVj + pv 2/ formule dans laquelle a et p sont deux 
constantes, 

10 - la somme des deux constantes a et p est egale 

* 1, 

les periodes correspondant au calcul des deux 
vitesses moyennes pas sees V a et V a sont respectivement de 
l'ordre de 10 a 20 minutes pour la premiere et de l'ordre 
15 de 30 secondes a 5 minutes pour la seconde, 

les moyens de calcul sont agences de facon a 
privilegier de plus en plus la vitesse moyenne correspon- 
dant au temps le plus court au fur et a mesure de la 
reduction de la distance reelle instantan6e entre le 
20 "prochain autobus" et 1 1 arret considere, 

l'une des vitesses moyennes reelles passees 
d ! autobus est la vitesse moyenne reelle qui a ete detectee 
et enregistree pour au moins un autobus precedant I 1 auto- 
bus concerne. 

25 1/ invention comprend, mises a part ces disposi- , 

tions principales, certaines autres dispositions qui 
s'utilisent de preference en meme temps et dont il sera 
plus explicitement question ci-apres. 

Dans ce qui suit, l'on va decrire quelques modes 

30 de realisation preferes de 1' invention en se referant au 
dessin ci-annexe d'une maniere bien entendu non limita- 
tive. 

La figure unique, de ce dessin, montre tres 
schematiquement un autobus cheminant sur sa ligne en 
35 direction du prochain arret compris par cette ligne ainsi 
qu'un dispositif d 1 information des usagers etabli confor- 
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raiment & 1' invention, 

L f autobus visible sur cette figure est d6signe par 
la r§f6rence 1 et le prochain arret, par la reference 2, 

Cet autobus 1 est repr£sent£ en traits pleins en 
5 la position qu'il occupe & un instant T 0 que 1 1 on sup- 
posera fetre celui de l'affichage, instant auquel on se 
place pour dfecrire le present dispositif d 1 information- 

Ledit autobus est repr£sent6 en outre en traits 
mixtes, respectivement en X 1 et en 1 2 , en deux positions 
10 situ6es respectivement & des distances D t et D 2 en arriere 
de la position qu'il occupe & 1' instant T 0 et sur lesquel- 
les on reviendra plus loin. 

Le dispositif d ' information comprend essentielle- 
ment une centrale 3 pourvue d * une antenne 6mettrice- 
15 r6ceptrice 4. 

Cette centrale recoit des informations de chaque 
autobus 1, au cours de sa progression selon la fl&che F 
sur la ligne du reseau de transport urbain consid§r6e. 

Ces informations, transmises & 1' antenna 4 sous la 
20 forme d 1 ondes 61ectromagn6tiques 5 , permettent en par- 
ticulier de determiner & chaque instant la distance d qui 
s6pare 1 1 autobus 1 du prochain arret 2 appel6 & Stre 
de6servi par lui. 

Cette distance d est l'une des informations qui 
25 sont & leur tour transmises, notamment sous la forme 
d 1 ondes 61ectroniagnetiques 6, § un r6cepteur 7 localise 
& la station d f arr§t 2. 

D'une facon connue en soi, le r6cepteur 7 qui 
6quipe la station 2 comporte des moyens permettant de 
30 recevoir et decoder les signaux 6 f de s£lectionner parmi 
les donn6es contenues dans ces signaux ou de calculer a 
partir de ces donnfees le temps d ' attente du prochain 
autobus 1 & I'arrSt 2 et d'afficher ce temps d 1 attente. 

Bien entendu, pour calculer le temps d 1 attente de 
35 l r autobus 1 & l 1 arret 2, il faut connaitre, en plus de la 
distance r6elle entre cet autobus et cet arret, la vitesse 
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moyenne reelle future de deplacement de 1' autobus jusqu'a 
1 'arret - 

Au lieu devoir recours, pour representer cette 
vitesse moyenne reelle future, a un coefficient fixe K qui 
5 ne peut tenir compte des incertitudes du trafic r on a deja 
propose d 1 adopter pour ladite vitesse moyenne future une 
variable V qui correspond a une vitesse moyenne reelle 
passee d* autobus, detectee et enregistree, consideree 
comme assimilable a ladite vitesse moyenne reelle future. 

10 Dans des modes de realisation connus de ce 

precede, ladite vitesse passee d 1 autobus est celle V A avec 
laquelle l 1 autobus 1 lui-meme, concerne par l'affichage, 
a progresse pendant un temps T a precedant le temps T 0 
theorique d ' interrogation et/ou avec laquelle il a 

15 parcouru la longueur D l situee juste en arriere de lui. 

En d'autres termes, on considere cette vitesse 
moyenne reelle passee V x comme etant la vitesse moyenne 
reelle future de 1' autobus 1 jusqu'a 1' arret 2. 

La determination de ladite vitesse V x peut 6tre 

20 par exemple ef f ectuee -au niveau de la centrale 3 ou de 
preference a celui de chaque recepteur 7, dans un souci 
d'allegement des telecommunications- en se donnant a 
priori le temps T 1 et en mesurant la distance Dj parcourue 
pendant ce temps T 1 a partir des donnees de positions, 

25 relatives a 1 ' autobus 1, detect ees et enregis trees 
success! vement, ou au contraire en se donnant , a priori la 
distance D lf deterrainee comme precedemment , et en mesurant 
la duree T l necessitee pour parcourir cette distance. 

Le calcul des temps d T attente bases sur une telle 

30 vitesse moyenne reelle V x passee, consideree comme vitesse 
moyenne probable pour le parcours futur de la distance 
finale d, est effectue au niveau de chaque recepteur 7 
plut6t qu'a celui de la centrale 3, ce qui permet de 
reduire considerablement le nombre des donnees a transmet- 

35 tre" de la centrale 3 aim recepteurs, 

Ce calcul est plus proche de la realite que ceux 
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bases sur des vitesses moyennes constantes donnees a 
priori. 

Mais il presente 1 ? inconvenient signal^ ci-dessus, 
lie au fait que le temps consacre a la mesure de la 
5 vitesse est trop court ou trop long. 

Pour remedier a cet inconvenient, selon 1 T inven- 
tion, on ne se contente pas de faire intervenir dans le 
calcul des temps d'attente une seule vitesse moyenne 
r6elle passee de l f autobus concerne. 
10 On fait au contraire intervenir au moins deux 

telles vitesses moyennes reelles pass^es, 6tablies sur des 
durdes differentes juste anterieures a l 1 instant d* exploi- 
tation. 

En particulier, on tiendra compte de deux vitesses 
15 moyennes pass6es V 1 et V 2 correspondant respectivement a 
un temps T x relativeraent long et a un temps T 2 relative- 
ment court ou, ce qui revient au meme, a une distance D a 
relativement grande et a une distance D 2 relativement 
petite * 

20 A titre d'exemple, le temps T x peut £tre compris 

entre 10 et 20 minutes, 6tant typiquement 6gal a 15 
minutes et correspondant en moyenne a une distance de 
parcours D l de l'ordre de 3 kilometres et le temps T 2 peut 
©tre compris entre 30 secondes et 5 minutes, la distance 

25 D 2 correspondante etant alors comprise entre 50 et 500 
metres . 

Chacune de ces deux vitesses moyennes presente en 
effet des avantages et des inconvenient s * 

La premiere V lf relative a une longue duree, n'est 

30 pas fondamentalement faussee par les ralentissements 
inopines ou les arrets successifs des autobus, notamraent 
aux differentes stations qu'ils desservent ainsi qu ! aux 
f eux de signalisation et donne une image relativement 
fiddle des difficultes de la progression de 1 1 autobus a 

35 la pferiode de 1 1 interrogation, mais elle presente l r incon- 
venient prfecisement d'integrer generalement plusieurs de 
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ces ralentissements ou arrets. 

La seconde V 2 , relative a une courte duree, est 
plus exacte et d'autant plus exacte que la distance d 
entre l f autobus 1 et 1 ' arret 2 raccourcit, mais elle est 
5 plus faussee que la precedents par d'eventuels ralentisse- 
ments ou arrets des autobus. 

D'une facon generale, on peut considerer que la 
vitesse moyenne a prendre en consideration est donnee par 
la formule aV 2 + pv 2 , dans laquelle a et p sont des 
10 constantes, etant no"tamment egale a 1. 

Tant que la distance d est relativement grande, on 
privilegie avantageusement la Vitesse moyenne V! relative 
a la longue periode en rendant notamment a egal a 1 et p 
a 0* 

15 Mais plus la distance d diminue, plus il est 

interessant de privil&gier la vitesse V 2 relative a la 
courte periode, puisqu'il y a alors de plus en plus de 
chances que cette seconde vitesse passes V 2 soit egale a 
la vitesse moyenne reelle de I 1 autobus concerne 1 a I'ins- 

20 tant de l'affichage considere et sur la fin de son 
parcours en amont de i 1 arret 2 . 

Selon done un mode de realisation particulierement 
avantageux de 1 * invention, on fait comprendre au recepteur 
7 des moyens pour privilegier la vitesse V 2 au fur et a 

25 mesure que 1 1 autobus 1 se rapproche de 1 ' arret 2 , le . 
coefficient p etant progressivement augmente j usqu f a 
1' unite au detriment du coefficient a, qui demeure de 
preference constanunent egal a 1-p. 

Selon encore un autre mode de realisation avanta- 

30 geux, on procede comme suit. 

Pour definir I'un des deux parametres "vitesse 
moyenne" de chaque autobus 1 attendu a un arret 2 eloigne 
de lui de la distance d, on adopte la vitesse moyenne 
reelle qui a ete celle d'au moins un autobus precedant 

35 celui attendu lorsqu'il a parcouru precisement ladite 
distance finale d : cette vitesse est calculable a partir 
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de donnees enregistrees representant respectivement un 
certain nombre de positions occupies successivement par 
ledit autobus precedent le long du parcours final conside- 
rs, et les instants correspondent a ces occupations 
5 successives. 

On peut en ef fet penser que les vitesses moyennes 
atteintes par deux autobus successifs sur le troncon de 
ligne de longueur d prece.dant 1 1 arret concerne sont 
sensiblement les memes. 

10 Cette vitesse moyenne reelle detectee pour 

1' autobus precedent peut se substituer totalement a l'une 
des vitesses moyennes passees reelles calculees pour 
1 ! autobus attendu. 

Elle peut egalement etre exploitee comme un simple 

15 terrae correctif de ces dernieres. 

En suite de quoi, et quel que soit le mode de 
realisation adopts, on obtient finalement un dispositif 
d 1 information des usagers d'un reseau d' autobus dont la 
constitution et le fonctionnement resultent suf f isamment 

20 de ce qui precede, 

Ce dispositif d 1 information presente de norabreux 
avantages par rapport a ceux anterieurement connus, en 
particulier celui de permettre une determination relative- 
ment exacte des temps d f attente d' autobus a afficher, ces 

25 temps tenant compte des difficultes reelles rencontrees 
par les autobus attendus au cours de leur progression. 

Comme il va de soi, et comme il resulte d f ailleurs 
deja de ce qui precede, 1 ! invention ne se limite nullement 
a ceux de ses modes d* application et de realisation qui 

30 ont ete plus specialement envisages ; elle en embrasse, 
au contraire, toutes les variantes, notamment : 

celles oO certains au moins des organes 
recepteurs compris par le dispositif d ' information 
considere seraient, non pas fixes comme dans le mode de 

35 realisation decrit ci-dessus, mais constitues par des 
boitlers portatifs mis individuellement a la disposition 
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des usagers, chaque boltier portatif pouvant §tre d'un 
type "universel", c'est-a-dire agenc§ de fa^on a afficher 
a volont6 des temps d ' attente d 1 autobus a 1 1 un ou 1 ' autre 
des diff6rents arrets d'un reseau, notamment de la mani^re 
5 expl±cit£e dans la demande de brevet France n° 92 09042, 
celles ou des correctifs tenant compte des 
"facteurs pr6vis±bles" ci-dessus d§finis seraient apport6s 
a 1 1 Elaboration du param^tre " Vitesse moyenne", 

- celles ou les signaux electriques & exploiter 
10 par les r6cepteurs 7 seraient transmis & ceux-ci, a partir 
de la centrale 3, par une voie autre qu'electromagn^tique, 
par exemple par fil. 
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1. Dispositif pour informer les usagers d'un 
reseau d' autobus sur les temps d'attente des autobus aux 

5 arrets de ce reseau, camportant, d'une part, un ensemble 
emetteur (3-6) pour elaborer des signaux electriques 
representatif s de la distance (d) comprise entre chaque 
autobus (1) circulant sur une ligne du reseau et l 1 arret 
"suivant" (2) desservi par cet autobus, et pour emettre 

10 ces signaux et, d' autre part, des organes recepteurs (7) 
affectes a au moins un arret et agenc£s de facon a 
recevoir lesdits signaux, a selectionner ceux, de ces 
signaux, qui concernent directement ou non ledit arret, 
a elaborer a partir des signaux ainsi selectionnes des 

15 donnees relatives aux temps d'attente de chaque "prochain" 
autobus, et a afficher lesdites donnees, les temps 
d'attente en question etant lies aux distances ci-dessus 
par un pararaetre qui doit representor aux mieux la 
H vitesse moyenne" future estiraee pour l 1 autobus concerne 

20 entre sa position reelle a chaque instant donne et celle 
de 1' arret concerne, et qui est base sur une vitesse 
moyenne reelle passee d* autobus prealablement mesuree et 
enregistree, caracterise en ce que ladite vitesse moyenne 
reelle passee d 1 autobus est determin6e a partir d'au moins 

25 deux telles vitesses moyennes, correspondant a deux, 
periodes differentes anterieures a l 1 instant donne 
considere. 

2 . Dispositif d ' information selon la revendication 
1, caracterise en ce que le nombre des vitesses moyennes 

30 passees est egal a deux, savoir V y et V 2/ calculees 
respectivement sur un temps relativement long et sur un 
temps relativement court juste anterieurs a 1* instant 
donne considere, et en ce que la vitesse moyenne passee 
retenue pour le calcul est une vitesse moyenne ponderee 

35 qui est egale a aV x + pv 2 , formule dans laquelle a et p 
sont deux constantes . 
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3. Dispositif selon la revendication 2, caracte- 
ris6 en ce que la somme a + p est egale a 1. 

4 . Dispositif d 1 information selon 1 1 une guelconque 
des revendications 2 et 3, caracterise en ce que les 

5 periodes correspondant au calcul des deux vitesses 
moyennes passees V 2 et V 2 s on t respect ivement >de I'ordre 
de 10 a 20 minutes pour la premiere et de I'ordre de 30 
secondes a 5 minutes pour la seconde* 

5 • Dispositif d ' information selon 1 1 une quelconque 

10 des revendications 2 a 4, caracterise en ce que les moyens 
de calcul sont agencfes de fatjon a privilegier de plus en 
plus la vitesse moyenne V 2 correspondant au temps le plus 
court au fur et a mesure de la reduction de la distance 
reelle instantanfee entre le "prochain autobus" et l*arr6t 

15 consid6r6. 

6 . Dispositif d T information selon la revendication 
1, caract6ris§ en ce que l f une des vitesses moyennes 
passees d' autobus qui est exploitee aux fins de calcul des 
temps d'attente de chaque autobus (1) a un arrSt donn6 (2) 

20 est la vitesse moyenne r£elle qui a 6t§ d6tect6e et 
enregistr6e pour au moins un autobus pr6c6dant ledit 
autobus • 

7. Boitier recepteur portatif, caract6ris6 en ce 
qu'il constitue l'un des recepteurs (7) compris par le 

25 dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 
6. 



AS-AD 001062 



WO 94/02922 PCT/FR93/00738 

1/1 



3* . 



i ^ 



ill 



S3 



FIG- A 



d 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 

PCT/FR 93/00738 



A. CLASSinCATION OF SUBJECT MATTER 

Int. CI- GQ8G 1/123 

According to lntenutional Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 

B. FIELDS SEARCHED 

Minimum documentation searched (daulftcatioa system followed by classification symbols) 

Int. CI. 5 G08G 



Documents ti on searched other thin minimum documentation to the extent that such documents sre included to Che fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (came of dais base and, where practicable, search terms used) 



C DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 


SB, A, 2 178 210 (LONDON BUSES LTD.) 

4 February 1987 

(cited in the application) 

see column 1, line 31 - column 3, line 56; 

figures 


1-3,6,7 


X 
A 


EP, A, 0 219 859 (MITSUBISHI DENKI K.K. ) 
29 April 1987 

see column 7, line 27 - column 13, line 47; 
figures 5-10 


1,6,7 


A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
. Vol. 14, No. 581 (P-1147) 26 December 1990 
& JP, A, 22 50 199 (OMR0N TATEISI ELECTRON CO.) 
5 October 1990 
see abstract 


1,6,7 



[ | Further documents are listed in the continuation of Box C. | [ See patent family annex. 



Special categories of cited documents: 

documenx doOring Ike general state of lbs art which is not considered 
to be of particular relevance 

earlier doenmeat but published oo or after the Internjuioca! Gil og date 
document which may throw doubts on priority dajm(s) or which h 
cited to establish the publication date of another citation or other 
special reason (as specified) 

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other 



"P** docameni published prior to tit intemxtioa&} Tiling dais but Uier th&n 
the priority date claimed 



T laJwcLocmMDtpubliibcdartertbciDbeTcaUDaxJnUcgdiioorpTOrily 
date and cot in con □ id with the application but cited to uodenraad 
tbe principle or theory (Underlying the invention 

"X" document of particular relevance: the claimed Invention cannot be 
considered novel or csonoi be considered to involve an inventive 
step when the document U takes alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered to involve au inventive step when the document Is 
combined with oneor more other such documents, such combination 
being obvious 10 a person stilled in the art 

"&." docameot member of the same patent family 



Date of the sctual completion of the international search 

02 September 1993 (02.09.93) 


Date of mailing of the iotematiorjil search report 

21 September 1993 (21.09.93) 


Name and mailing address of the ISA/ 

European Patent Office 

Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Fora> PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



AS-AD 001064 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE „ 
RELATIF A LA DEMANDE INTERNATIONALE NO. 9300738 

SA 76843 



L» pr c*»otP Nxiexa iodlqiKr k* Kmsbrcs 6c to fxcotta <k trtvcis rcistifs aux docomeots brevets dtcs dans >t rspport de 
itcbuche IntmodooaJo vise ct-dcasus. 

Lmfiti ombres seat cotrraw mi ficfatcr lafonutiqEue de 1'Officc ca ropita des brevets a la date ds 

Les rtnsdpKSiatB fbvrnis s»nt docotes a titre indwatif tt ofatgatcnt pu U recpooabOtte dc POffioa eoropcea des brevets. 02/09/93 



Docnaaot brevet cks 
bb rapport de recherche 



Datode 
poattcatioa 



McmbK(f)d«U 
CwsJ** de btmt(i ) 



Date do 

puUScatkn 



GB-A-2178210 
EP-A-0219859 



04-02-87 
29-04-87 



Aucun 






JP-A- 


62217400 


24-09-87 


JP-C- 


1739117 


26-02-93 


JP-B- 


4023317 


21-04-92 


0P-A- 


62099899 


09-05-87 


JP-C- 


1739118 


26-02-93 


JP-B- 


4023318 


21-04-92 


JP-A- 


62099900 


09-05-87 


JP-B- 


4077959 


09-12-92 


JP-A- 


62102396 


12-05-87 


JP-B- 


4077957 


09-12-92 


JP-A- 


62102397 


12-05-87 


JP-B- 


4077958 


09-12-92 


0P-A- 


62108399 


19-05-87 


US-A- 


4799162 


17-01-89 


US-A- 


4755737 


05-07-88 



Pawr tsui r«SRK^j?33sir&$ ^frcsn&ani ©£tt& tuxaexe j yoJ* iour^j QfEd-el da TOBrcg ssroj^m* das brevets, Nc.l2/S2 



AS-AD 001065 



ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. 



FR 
SA 



9300738 
76843 



at, Hw> T *t*«t fmmar ranbcxg rearing to Ac patent doonmte cited in the akovfr-ocsiioaed tatenntiml «mrcb report, 
lb* im* i^H" v« u rrf ' tr^ in tbe European Patent Office EDP Els en 

European Pateni Office b la no way fiaak for these particolw* Trnka arc raertty zfa* *>r parpew erf brfonratioo. 02/09/93 



Patent dacvaxst 
deed in web report 



PobUcatiMi 
date 



Patent faenty 



Pnnticatios 



GB-A-2178210 
EP-A-0219859 



04-02-87 
29-04-87 



None 






JP-A- 


6Z217400 


24-09-87 


JP-C- 


1739117 


26-02-93 


JP-B- 


4023317 


21-04-92 


JP-A- 


62099899 


09-05-87 


JP-C- 


1739118 


26-02-93 


JP-B- 


4023318 


21-04-92 


JP-A- 


62099900 


09-05-87 


JP-B- 


4077959 


09-12-92 


JP-A- 


62102396 


12-05-87 


JP-B- 


4077957 


09-12-92 


JP-A- 


62102397 


12-05-87 


JP-B- 


4077958 


09-12-92 


JP-A- 


62108399 


19-05-87 


US-A- 


4799162 


17-01-89 


US-A- 


4755737 


05-07-88 



& For Ewf© fl*»H> s6wt thin masx : ros Official Journal! of ttw European Patent Office, No. 12/82 



AS-AD 001066 



